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HERRAMIENTAS ESPECIALES DE SERVICIO

Herramienta especial comercial

No. de parte Descripcion Nombre de la herramienta

ST25051001

Manoémetro de
presion de aceite

ST25052000
Adaptador al manémetro de presion de Manguera
aceite al bloque de cilindros.
EG17650301
i Para adaptar el probador del tapon del Adaptador del probador del
g “ radiador al cuello suministro del radiador. tapén del radiador.
WS39930000

Pistola aplicadora
de sellador

Opresor de tubos
de sellador liquido
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Suministro de agua de enfriamiento del motor

1. Coloque la palanca de control de TEMPERATURA de la calefaccion, en
la posicidn de calor MAXIMO.

2. Quite el tapdn de llenado del radiador, el tapén de alivio de aire y tapon
de purga de aire.

3. Llene el radiador con agua de enfriamiento y anticongelante y liene
también el tanque de reserva hasta la linea maxima.

e FEl tapdén de alivio de aire se instala nuevamente cuando el liquido
refrigerante sale por el orificio de alivio durante el llenado.
Liene el radiador y el depdsito de reserva con mezcla agua-anticonge-
lante.

4. Instale nuevamente el tapon de purga de aire.

Taponde
purga do aire

5. Instale temporalmente un tapén de radiador que permita que el aire y la
Tapon de radiador mezcla_ ggua-antlcongelante se dirijan al tanque de reserva sin importar
la presion.

Xég;:ﬁ:" presion e Instale un cable de acero en la valvula de presién negativa como se

N
Q) muestra en la figura.
e 6. Arrangue el motor y caliente a la temperatura normal de funcionamiento.
7. Haga funcionar el motor a 2,500 rpm durante 10 segundos y déjelo
nuevamente en marcha minima.
Cable de acero e Realice este procedimiento durante 2 6 3 veces.

Observe el indicador de temperatura para no sobrecalentar el motor.
8. Apague el motor y déjelo enfriar.
e Enfrielo usando un ventilador para reducir el tiempo.

9. Quite el tapdn temporal del radiador y revise el nivel de agua de
enfriamiento.

e Sifuese necesario, vuelva a llenar el radiador con agua de enfriamiento.
10. Llene nuevamente el deposito de reserva hasta la linea maxima.
11. Repita del paso 7 al 10, 2 6 mas veces.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Tapon del radiador

Vélvula de presion
negativa

Cable de acero

Manguera

Transparente Tubo de purga
( de aire
_,":_ Ve Tanque de reserva\-l
N o :
. S
Calefactor
Motor

Radiador \
=

Suministro de agua de enfriamiento del motor
(Continuacion)

12. Instale el tapdn adecuado (tapon original del radiador).

13. Caliente el motor y compruebe si el agua de enfriamiento fluye mientras
el motor esta en marcha minima, a mas de 4,000 rpm y con la palanca
de control de temperatura en varias posiciones entre COOL y HOT.

® Puede percibirse un ruido en la llave de agua del calefactor.

14. Si se escucha el sonido, purgue el aire del sistema repitiendo los pasos
del 5 al 10 hasta que el nivel de agua de enfriamiento no baje mas.

Si se oye el ruido, purgue el sistema de acuerdo con los siguientes pasos:

1) Enfrie el motor y quite el tapdn de purga de aire que esta colocado en la
manguera de admisién de la calefaccion.

2) Conecte una manguera transparente en el tubo de purga de aire y
ponga el extremo opuesto de la manguera en el depdsito de reserva de
agua de enfriamiento.

3) Instale el tapén temporal del radiador y revise todas las conexiones de
las mangueras relacionadas en el sistema.

4) Arranque el motor y compruebe si existen burbujas en el depésito de
reserva.

5) Coloque la palanca de control de temperatura en la posicion COOL,,
permitiendo asi el paso de agua de enfriamiento a través de la mangue-
ra transparente.

6) Haga funcionar el motor a 2,300 rpm hasta que desaparezcan las
burbujas.

No haga funcionar el motor por encima de 2,300 rpm, ya que ésto
puede danarlo, debido a la reduccion de agua.

7) Después de eliminar las burbujas, ponga la palanca de control de
temperatura en la posicién HOT y revise si existe corriente de agua de
enfriamiento.

8) Si se escucha el ruido realice nuevamente los pasos 5), 6) y 7).

15. Apague el motor y déjelo enfriar.

16. Instale el tapdn de radiador adecuado (tapdn original).

17. Quite la manguera transparente e instale el tapén de purga de aire.

18. Compruebe si todas las partes desmontadas se instalaron correctamente.

LE-5



SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

CIRCUITO DE LUBRICACION

4= Retorno
@ Alimentacidén

Tubo de
aceite
Arbo! de
levas

Ajustador de holguras hidraulico

Filtro de
aceite

Soporte del
filtro de
aceite

Bomba de

aceite Carter

Colador
de aceite

o] Garter de aceits 1

-1

Cojinete principai

4

Caérter de aceite

J

Vavuia reguladora
(Dentro de la cubirta de la [
bomba de aceite)

Valvula
de alivio

Téfsor de la cadena
Cadena de distribucion

Filtro de aceite

Galeria principal

Galerla de aceite

Interruptor de
presion de aceite

'-—-—-{ Cojinete de biela ] de la cabeza
1
[ Biela | ,_L ,JL_ €= : Galeria de aceite
Superficiedel  Munon del Ajustador de holguras e R ) ;
l albol de levas  arbol de levas hidraulico + Pasaje de acsite
h — . — «—-— : Pasaje de desviacion
Pistén y cilindro «— : Alcarter
) o Comprobacion de la presion de aceite.

Advertencia:

e Tenga cuidado de no guemarse con el motor 6 aceite.

e Lacomprobacién de ia presién de aceite debe realizarse con la palanca
en posicion neutral.

v 1. Verifique el nivel de aceite.
2. Quite el interruptor de presién de aceite




SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

ST25052000
(J25695-2)

ST25051001 Comprobacion de la presion de aceite

(J25695-1)

3. lInstale el indicador de presidn de aceite.
4. Arrangue el motor y calientelo a la temperatura normal de funcionamiento.
5. Compruebe la presion de aceite con el motor funcionando sin carga.
Velocidad del motor Presion aproximada de descarga
rpm Kkpa (bar, kgfem?, Ibfpuig?
Marcha minima Mas de 78 (0.8, 11)
3,200 314 - 392 (3.2 - 4.0, 46 - 57)

Si la diferencia es extrema, revise si hay fugas en la tuberia y en la

bomba de aceite.

6. Instale el interruptor de presion de aceite aplicandole el sellador.
Bomba de aceite
REMOCION

1.

o LD

Quite las bandas impulsoras.

Quite la cabeza de cilindros (Consulte la seccién EM).
Quite los carter de aceite (Consulte la seccion EM).
Quite el colador de aceite y la placa deflectora.

Quite el conjunto de la cubierta delantera.

DESENSAMBLE Y ENSAMBLE

39-69(4.0-7.0,29-51) (8) Tapon

3.7-50
(0.38-0.51,2.7-3.7)

3 64-7.5
_ //J (0.65-0.76, 4.7 - 5.5)

@ Cubierta de la bomba
de aceite

Cubierta delantera
Engrane Interno
(0.65- 0.76, 4.7 - 5.5) (4) Engrane Externo

(5) Valvula reguladora
16-19(1.6-1.9, 12-14 o Resorte

o Arandela

o Conjunto de la valvula
Nsm (kg-m, Ib-pie) reguladora

Colador de aceite

Siempre que instale nuevamente la bomba cambie los sellos de aceite y
sellos "O" pon nuevos.

Cuando instale la bomba de aceite aplique aceite de motor en todos los
engranes.

Asegurese que los sellos "O" asienten correctamente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Sellador liquido

0- 3.0 mm (0.079 - 0.118 pulg)

Nunca aplique
sellador liquido
en esta ranura

Instalacion

Antes de instalar el ensamble de la cubierta delantera quite los restos
del sellador liquido viejo de la superficie, utilizando un raspador.

Quite también los restos del sellador liquido viejo de la superficie del
bloque de cilindros.

Aplique una linea continua de sellador liquido en la superficie de la tapa
delantera de ensambile.

Use sellador liquido genuino 6 equivalente.
Instale en el orden inverso como los quito.

Cubierta delantera

Calibrador
de hojas

Cubierta
delantera

-
Regla
=
=)

NS

LS

Calibrador
de hojas

‘—%
&%ﬁa\;\;
Z o~ @
s "%’*-0,;

®®
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Inspeccion

Usando un calibrador de hojas, revise las holguras siguientes:

Holgura entre el cuerpo y

0.114 - 0.200 (0.0045 - 0.0079)
el engrane externo @

Holgura entre las aristas

Abajo 0.18 (0.0071
del engrane externo @ ) ( )

Holgura entre el cuerpo y

0.05 - 0.09 (0.0020 - 0.0035
el engrane interno @ (0.0020 - 0.0035)

Holgura entre el cuerpo y

0.05 - 0.11 (0.0020 - 0.0043
el engrane externo @ ( )

Holgura entre el engranaje y la porcién

0.045 - 0.091 (0.0018 - 0.0036
bronceada del alojamiento (5) ( )

* Sila holgura de las aristas (2) excede el limite, reemplace el juego de
engranes.

* Sila holgura del cuerpo el engrane (D), (®,® y(® sobre pasa el limite
reemplace la cubierta delantera.

Inspeccion de la valvula reguladora de presién

Resorte Arandela 1. Revise visualmente los componentes por si estan dafiados 6 desgasta-

Viélvula dos.
reguladora

Tapon

2. Verifique la superficie deslizante de la valvula reguladora y el resorte de
la valvula.

3. Recubra la valvula reguladora con aceite y verifique si cae sin dificultad
por su propio peso en el orificio de la valvula.

41

Si esta dafada reemplace el asiento de la valvula o tapa de la bomba.

TN 4. Verifique la holgura de la tapa de la bomba de aceite y la valvula
Tapade la Valvula eqguladora
bomba de reguladora > regulagora.
aceite Holgura:

(8 : 0.040 - 0.097mm (0.0016 - 0.0038 pulg)
Si excede del limite, reemplace la tapa de Ia bomba de aceite.

Inspeccion de la valvula de alivio de presién

Soporte del

fiitro de aceite Inspeccione el movimiento de la valvula de alivio por si ésta presenta

raspaduras ¢ fracturas, si esta dafnado reemplace el soporte del filtro de
aceite.

Montaje de
la valvula de
@ alivio de presion

59 - 69 N+.m
(6 - 7 kg-m, 43 - 51 Ib-pie)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Circuito de enfriamiento

.ef' 0
Bomba de agua y/ /1/ - ’r% I Iﬂ \
A& LN

@ |
7

Caja del termostato

Circuito de enfriamiento en la
cabeza de cilindros

¢ circuito de enfriamiento en
el bloque de cilindros
—~—

Circuito de enfriamiento en el
radiador y galeria de agua

- Radiador

:>I; Termostato l

L Caja del termostato

«m : Termostato abierto

<3 : Termostato cerrado

Radiador ]::_

___________ Tanque de reserva

]

I Bomba de agua l

l

Céamara de
aceleracidn

I Bloque de cilindros I

|

Regulador de aire

I Cale

factor I

Salida de agua y Cabeza de cilindros ][

Comprobacion del sistema

ADVERTENCIA:

Nunca quite el tapén del radiador cuando el motor esté funcionando, la
salida del agua de enfriamiento a presion puede provocar graves

quemaduras.

Cubra el tapén con un trapo y quitelo cuidadosamente girandolo poco
a poco, permitiendo asi que la presion sea liberada. Después quitelo

totalmente.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

LS Y/
N\ 7 = Adaptador de
) 1 =~ Mangueras
N\ d
) >/ &

= Tapon .de drenado
del radiador

Tapoén de llenado

del radiador /{/;

Comprobacion del sistema de enfriamiento

COMPROBACION DE MANGUERAS

Compruebe si las mangueras del agua estan mal conectadas, tienen fugas,
grietas dafos 6 deterioros.

COMPROBACION DEL TAPON DEL RADIADOR.

Para verificar el tapon del radiador, aplique presién usando un probador de
tapones.

Presion de alivio del tapon del radiador
78-98 Kpa
(0.8-1.0 kg/em?, 11-14 Ib/pulg?)

Jale la valvula de presién negativa, compruebe que ésta se cierra completa-
mente al soltarla.

COMPROBACION DE FUGAS EN EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Aplique presion al sistema de enfriamiento mediante un probador para ver si
existen fugas.

Presion de prueba:
157 Kpa(1.6 kg/cm?, 23 Ib/pulg?)

PRECACUCION:
Una presion mas alta que la especificada puede causar dafnos al radiador.

Bomba de agua

REMOCION
1. Drene el agua de enfriamiento del radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Tapdn de
drenado

(0.8-1.2kgm, ~
5.8 - 8.7 Ib-pie) |
L

2 |
_:—Gula de la varilla M

de nivel de aceite
—

B
@4, &

12 - 15 Ib-pie)

Seliador
n liquido
2.0-3.0mm
(0.079- 0.118 puig.)

2. Quite el tapon de drenado del bloque de cilindros localizado en el lado

delantero izquierdo del bloque de cilindro y drene el agua.

3. AQuite las bandas
4. Quite la bomba de agua.
PRECAUCION:

Cuando quite la bomba de agua, tenga cuidado que el agua de
enfriamiento no caiga en las bandas impulsoras.

La bomba de agua no puede desarmarse y debe reemplazarse
como conjunto cuando sea necesario.

Después de instalar la bomba de agua, conecte la manguera y
asegurelo con la abrazadera, depués revise si hay fugas usando el
probador de tapones de radiador.

Inspeccion
1.

Verifigue si el cuerpo de la bomba y las paletas estan oxidadas 6
corroidas.

2. Observe si el cojinete de la bomba tiene excesivo juego longitudinal 6 si
su funcionamiento es deficiente.

INSTALACION

1. Antes de instalar la bomba de agua, desprenda el sellador liquido de la
superficie de la bomba de agua utilizando un raspador.

e Quite también todos los restos del sellador liquido de la superficie de
montaje del bloque de cilindros.

2. Apligue una linea continua de sellador liquido en la superficie de monta-

je de la bomba de agua.
Use sellador liguido genuino 6 equivalente.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Termostato

6.3-8.3
(0.64-0.85,4.6-6.1)

16-21
6.3-83 (16-21,12-15)

(0.64-0.85,4.6-6.1)

termostato

Termostato
16-21

(1.6-21,,
Entrada de agua 12-15)

' Sellador Sellador
liquido liquido

2.0-3.0mm

(0.079 - 0.118 pulg.)
2.0-3.0mm
(0.079-0.118 puig.)

H : Nem (kg-m, Ib-pie)

REMOCION E INSTALACION

—

Drene el agua del motor
Quite la manguera inferior del radiador
3. Quite la entrada de agua y retire el termostato.

A

4. Instale el termostato con la valvula de alivio o purgador de aire hacia

 Vavula arriba.

de alivio e Después de la instalacion, ponga en operaciéon el motor durante 5
minutos y compruebe si hay fugas.

* Tenga cuidado de no derramar el agua en el compartimiento del motor,
use un trapo para absorver el agua.

INSPECCION

1. Compruebe la condicion de asentamiento de la valvula,a temperaturas
ordinarias debe asentar firmemente..

2. Verifique la temperatura de apertura y la elevacion maxima de la valvula.

Temperatura de apertura de la valvula
°C (°F) 76.5 (170)
Elevacion maxima de la valvula
mm/°C (pulg./°F) 8/90 (0.31/194)

3. A continuacion revise si la valvula cierra a 5° C (9° F) por debajo de la
temperatura de apertura de la valvula.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

—— 2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg.)

O Sellador liquido

Salida de agua
INSPECCION

Verifique visualmente si existen fugas de agua, si es necesario aplique
sellador liquido

INSTALACION

1. Antes de instalar la salida de agua desprenda el sellador liquido de la
superficie de la salida de agua utilizando un raspador.

¢ Quite también todos los restos del sellador liquido viejo de la superficie
de la cabeza de cilindros.

2. Apliqgue una linea continua de sellador liquido en la superficie de la
salida de agua.

e Use sellador liquido genuino 6 equivalente.

Radiador

DESENSAMBLE Y ENSAMBLE

@ Tanque de reserva

@ Tapén del radiador

@ Manguera superior del radiador
Tapén del drenado del radiador
Radiador

@ Manguera inferior del radiador
L.H. motor del ventilador del radiador

R.H. Motor del ventilador del radiador
{modelos con aire acondicionado)

LE-14



DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Sistema de lubricacion del motor

Comprobacion de la presion de aceite Inspeccion de la bomba de aceite
- — = Unidades: mm/pulg
Velocidad del motor Presién aproximada de descarga
R.P.M. Kpa(kg/cm2 Ib/pulgz) Holgura entre el cuerpo y el 0.114 - 0.290
Marcha minima Menos de 78 (0.8,11) engrane externo (0.0045 - 0.0079)
3,200 314 -392 (3.2-4.0,46 - 57) Holgura entre las aristas del Abajo 0.18 (0.0071)
engrane externo
.. . Holgura entre el cuerpo y el 0.05-0.09
Inspeccion de la valvula reguladora engrane interno (0.0020 - 0.0035)
Holgura de la tapa de la bomba 0.040 - 0.097 Holgura entre el cuerpo y el 0.05 - 0.11
de aceite y la valvula reguladora (0.0016 - 0.0038) engrane externo (0.0020 - 0.0043)
Holgura entre el engrane interno
L 0.045 - 0.091
Sistema de enfriamiento del motor y la porcién bronceada del (0.0018 - 0.0036)
Termostato alojamiento

Temperatura de abertura
de la valvula
°C (°F) 76.5 (170)

Elevacién maxima
de la valvula

mm/°C (pulg/°F) 8/90 (0.31/194)
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